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INNGANGUR

Hér ma finna itarlega profun a spajofnum, prof fyrir stodugleika og areidanleika peirra likana
sem unnid er med.

Rannsdknarverkefnid snyst um ad bua til spalikan fyrir ferdapjonustu par sem megin arherslan er
16g0 4 ad spa fjolda ferdamanna til Islands. Verkefnio felur i sér ymsa verkpatti sem tengjast
innbyrois.

A fyrri stigum verkefnisins var sjonum beint ad fradilegum grunni spagerdarinnar, 6likum
likdnum og gagnas6fnun. Hér birtast fyrstu nidurstddur olikra likana og spda. Um er ad reda
skref 1 att ad fullgerdri umgjord um slikar spar. E0li malsins samkvamt er um ad reda
bradabirgdanidurstédur. Hér er einungis um ad reda lysingu & hluta peirrar vinnu sem farid hefur
fram vid profun a spajofnum en tilgangurinn er ad undirbyggja fyrstu spar sem verda birtar
fljotlega.

Umfjolluninni er skipt i tvo hluta. Annars vegar spar med arsgognum til millilangs og langs tima.
Hins vegar spar til skemmri tima med ménadargdgnum.

Um er ad raeda afurd verkefnis sem er i vinnslu og pvi ma gera rao fyrir ad afurdin muni
taka einhverjum breytingum i verkferlinu.



SPAR TIL MILLILANGS OG LANGS TIMA - HEILBRIGDISGREINING A SPAJOFNUM

{ fyrri minnisgreinum var gerd grein fyrir mati 4 arlegum spajofnum til langs nokkurra (1-3) ara
senn (minnigreinar 6 og 7) og til arsfjordungslegum spajofnum til nokkurra (4-8) arsfjordunga i
senn. (minnisgrein 8). I pessari minnisgrein verdur framkvaemd heilbrigdisgreining (e. diagnostic
checks) 4 pessum spajofnum. Slik greining felur i sér upplysingar um hversu traust hin metnu
sambond eru og gefur visbendingu um @skilega tidni 4 ad uppfaera matid med nyjum gégnum.

1. Arlega spajafnan

{ minnisgrein 6 er gerd grein fyrir pvi sem nefnt er seemileg spaliking. Tolfredilegt form peirrar
jotnu er:

Ax(t)

1
) x(t-1)

=a,+a,-gdp(t)+a, -gdp(t—1)+b-x(t-1)+u(?),

par sem x(¢) er fjoldi erlendra farpega til landsins, gdp visitala fyrir verga landsframleidslu i
OECD londum og u(?) er tilviljunarkenndur slembilidur. Hada breytan i jofnunni, p.e. su sterd
sem verid er a0 utskyra, er hlutfallsleg breyting i fjolda ferdamanna fra einu ari til annars.

Liking (1) var metin med venjulegri adferd minnstu kvadrata (VAMK). St matsadferd er jafngild
adferd hamarkslikinda (e. maximum likelihood) ef slembilidurinn er hvitur havadi og fallformid
rétt. Stodlud tolfraediprof fyrir misdreifni, sjalffylgni og normaldreifingu afganga gaf til kynna ad
afgangar veeru hvitur havadi (e. white noise) og renndu par med stodum undir a0 VAMK veeri
jafngild adferd hamarkslikinda. Frekari heilbrigdisgreining m.a. 4 (i) misdreifni adganga og (ii)
stodugleika hinna metnu studla stadfesti petta enn frekar.

Med umritun 4 (1) er hin metna spajafna:

(2 x(t)=x(t 1) +(~5.5857 +13.978- gdp(t) —8.1639- gdp(t —1) —0.000638 - x(¢ —1))- x(¢ ~1) .



1.1 Fallform

Fyrir mat sem byggist 4 timar6dum byggjast flest prof & réttmaeti fallformsins & pvi ad kanna
sjalffylgni afgangsstadra. Eftirfarandi prof fyrir fallformid voru framkvamd:

Tafla 1
Sjalffylgniprof a afganga
Tafnir t-prof 4 metna Lagrange- DW-prof Box-Pierce-Ljung
sjalfylgnistudar studla margfaldaraprof P prof
m Hn-m) Normal-dreifing Durbl;li-lgifatson Y2(m)
1 0.247 0.50 1.84 0.08
2 -1.19 1.87 245 2.21

Eins og rdda ma af toflu 1 er HO tilgadtunni um ad vidkomandi sjalffylgnistudlar séu null aldrei
hafnad midad vid venjuleg mork (t.d. 5% eda 1%).

S¢é hins vegar horft til afgangslidanna i heild er meiri 6vissa. Pinkse-prof (Pinkse 1998) 4 hvort
engin tengsl séu milli afgangslida gefur gildid 8.49 sem hefur dreifinguna %2(1). Samkveemt
pessu profi er midad vid venjuleg mork unnt ad hatna null-tilgdtunni um ad engin tengsl séu milli
afgangslioa.

Nidurstadan er pvi su ad par sem flest profin gefa slika nidurstodu og ekkert peirra er mjog
Oflugt séu litlar visbendingar séu um ad fallformio sé ekki videigandi.

1.2 Stoougleiki stuola

Til ad kanna stodugleika hinna metnu studla voru framkvaemd Hansen (1992) og svokdllud
CUSUM og CUSUMSQ proéf (sja t.d. Brown, Durbin og Evans 1975, Harvey og Collier 1977 og
Harvey 1990).

Nidurstodur i Hansen (1992) proéfi fyrir stoougleika studla og varians afgangslida voru:

Tafla 2

Hansen prof fyrir stodugleika studla

Studlar Hansen gildi Hofnunargildi | Nidurstada
(10%)

ao 0.088 0.353 Stodugt

ai 0.088 0.353 Stodugt

a 0.087 0.353 Stodugt

b 0.097 0.353 Stodugt




Varians 0.204 0.353 Stoougt
Allt i einu 0.790 1.280 Stodugt

Nidurstodur Harvey-Collier #-profs 4 afganga Gr endurteknu (e. recursive) mati voru:

Endurtekid mat afram: t(5) -1.69
Endurtekid mat afturabak: t(5): -1.66

Pad er med 60rum ordum ekki forsendur til ad hafna HO tilgatunni um stéduga studla.

Nidurstodur tr CUSUMSQ proéfi (Brown, Durbin og Evans 1975, Harvey 1990) voru:

Tafla 3
CUSUMSQ-prof

Endurtekid (recursive) mat: Afram

Athuganir Laegri mork (5%) CUSUMSQ Efri mork (5%)
6 -0.342 0.003 0.675
7 -0.175 0.003 0.841
8 -0.09 0.105 1.009
9 0.158 0.295 1.175
10 0.325 0.994 1.342
11 0.491 1.000 1.509

Endurtekid (recursive) mat: Afturabak

Athuganir Laegri mork (5%) CUSUMSQ Efri mork (5%)
7 -0.342 0.014 0.675
6 -0.175 0.623 0.841
5 -0.009 0.973 1.009
4 0.158 0.982 1.175
3 0.325 0.982 1.342
2 0.491 1.000 1.509

Eins og sja ma i toflu 3, eru CUSUMSQ etid innan 5% tolfreedilegra vikmarka. bvi er ekki
heldur unnt ad hatna pvi samkvaemt CUSUMSQ-profinu ad studlar metnu likingarinnar séu
stodugir.

1.3 Brot i fallinu

Vel-pekkt prof & pvi hvort fallid (p.e. studlar pess) taki breytingum 4 einhverjum timapunkti 4
matstimabilinu eru Chow og Goldfeld-Quandt (G-Q) prof. Nidurstodur pessara profa fyrir
brotapunkt & midju timabilinu (gagnarddin er stutt, adeins 11 athuganir og pvi ekki forsendur til
profa marga slika brotapunkta) eru:



Chow-prof (F(4,2) dreifing): 28.77
G-Q-prof (F(1,1) dreifing): 0.20

Samkvamt pessum nidurstodum virdist ekki vera unnt ad hatna peirri tilgatu ad ekki sé brot i
fallinu.

1.4 Vidbotarutskyringarbreytur

Liking (1) utskyrir erlendan ferdamannafjolda til Islands einungis med (i) ferdamannafjéldanum
sjalfum & lidnum arum samkvaemt 6linulegri mismunajéfnu (S-bugdu kenningin sja Arnason
2021 minninsgrein 2) og (ii) landsframleidslu i OECD-rikjum. S-bugdu kenningin hefur mjog
verulegan og stodugan utskyringarmatt og vidist pvi grundvallaratridi. Ordu mali kann ad gegna
um landsframleidslu i OECD l16ndum.

Auk landsframleidslu i OECD-rikjum hafa verid konnud hafa verid ahrif tveggja annarra
utskyringarbreyta, (iii) verdlags 4 Islandi 4 mzlikvarda raunvirdis erlendrar myntar og (iv)
frambods 4 flugsaetum til {slands. Pad ad bata pessum breytum, sitt i hvoru lagi, vid likingu (1)
baetti utskyringarmatt likingarinnar umtalsvert og gildi metnu studlanna var marktekt fra nulli.
Ymsir adrir tolfradilegir eiginleikar jofnunnar urdu hins vegar lakari.

Notkun pessara utskyringarbreyta i stad landsframleioslu i OECD gaf einnig badi minni
utskyringu og lakari tolfredilega eiginleika.

Nidurstada var pvi su ad landsframleidsla i OECD l6ndum veeri tolfreedilega s¢d veenlegri
utskyringarbreyta en baedi verdlag 4 Islandi og frambod flugseta. Jafnframt veri ekki astada til
a0 baeta annarri hvorri pessara utskyringarbreyta vid.

1.5 Lengra gagnatimabil

Aofallsliking (1) var upphaflega metin 4 grundvelli gagna fra 2010-20 og alls 10 athugunum
(gagnapunktum) par sem ein athugun glatadist vegna timatafa. N hefur verid aflad gagna fra
arinu 1999 sem gefur kost 4 ad meta somu jofnu med 21 gagnapunktum.

Markverdustu nidurstodur ur pvi mati eru ad:

1) Lengra gagnatimabil felur enn i sér verulegan studning vid grunnkenninguna um S-bugdu
aodlogun.

2) Utskyringarmattur adfallslikinganna 4 melikvarda R? er talsvert minni en adur.

3) Pad virdist hafa ordid kerfishnykkur (structural break) & arunum 2009-11.

Nidurstada 1) gefur astaedu til ad @tla ad S-bugdu kenningin og su mismunajafna sem lysir henni
sé eitt af grunnlogmalum prounarinnar allt timabilid. Nidurstodur 2) og 3) benda hins vegar til ad
(1) breytingar hafi ordid 4 studlum mismunajéfnunnar & timabilinu og/eda fleiri
utskyringarbreytur purfi (p.e. hin utskyringarbreytan, landsframleidsla i OECD, dugi ekki til ad



lysa prouninni). Visbendingin um kerfishnykk 2009-11 gefur til kynna ad 4 peim arum hafi stada
Islands sem afangastadar fyrir ferdmenn breyst. Jafnframt er hugsanlegt ad fjarmalakreppan
2008-10 eigi hér hlut ad mali.

Fyrir arsspar um fjolda ferdamanna er l&erdomurinn eftirfarandi:

e S-bugdu kenningin virdist virka
e Ekki byggja spajofnu 4 of 16ngu gagnatimabili
e Endurmeta studla spajofnunnar & hverju ari pegar ny gégn liggja fyrir.

1.6 Raodadar innri spar

ber spar sem nyta sé maeld gildi 4 utskyringarbreytum eru kalladar ytri (e. exogenous) spar.
Hinar sem nota spad gildi 4 tofdum utskyringarbreytum (og 6drum utskyringarbreytum) eru
kalladar innri (e. endogenous) spar. Innri spar eru edli malsins samkvamt jathan lakari en ytri
spar. I fyrri minnisgreinum (minnisgreinum 5 og 6, Arnason 2021b og 2021c) hefur verid gerd
grein fyrir ytri spam. Eins og par er rakid falla paer vel ad peim gdgnum sem til eru. I pessum
kafla verdur fjallad um innri spar.

Framkvaemdar hafa verid innri spar sem hér segir:

— Notud er hin metna spajafna, jatna (2).

— Spad er ut gagnatimabilio 2012-2021 og fyrir arid 2022.

— Meld gildi & landsframleidslu i OECD eru notud.

— Spad gildi a fjolda erlendra ferdamanna eru notud fra upphafsari innri spanna.

—  Spad er fyrir mismunandi upphafsar fra og med 2012 (fyrsta mogulega spaar) til 2021. bvi er
fjoldi innri spaa tiu. Fram ad spaari er spain ytri spa

Helstu nidurstddur eru raktar i mynd 1. Par sem um 10 innri spar er ad rada er 4 vissum arum
ekki audvelt a0 greina 4 milli spanna. Til frekari gloggvunar eru pvi sparnar a toluformi settar
fram 1 tofluformi i vidauka A.

Mynd 1
Innri spar
(Sja nanar vidauka A)
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Eins og mynd 1 gefur til kynna og geggra er i toflunni i vidauka A eru innri spar &4 grundvelli
hinnar metnu spajofnu (2) gédar og nestum eins godar og ytri sparnar par til kemur ad arinu
2020. Pa eru innri spar sem byggja adeins 4 maldum fjolda erlendra ferdamanna fyrir 2020
talsvert fjarri lagi. Innri spain fyrir 2021 sem nytir maldan ferdamannafjolda & arinu 2020 er hins
vegar allgdd. Pvi ma 1jost vera ad 4 arinu 2020 gerist eitthvad sem ekki er innifalid i metnu
spajofnunni pott huin standi sig sidan vel 4 &runum 2020 pegar hun hefur réttar upplysingar um
ferdamannafj6ldann 2019, sem og 4 arinu 2021 sem er innri spa.

Bondin berast ad sjalfsogou ad dhrifum Covid arunum 2020 og 2021 sem dré6 mjog ur
ferdamennsku um heiminn. Pad nagir pd ekki pvi innri sparnar sem fram til 2020 vanmeta en
ofmeta ekki ferdamannafjoldann 2020 og 2021. Allar sparnar ofmeta hins vegar
fedamannafjéldann arid 2019, en pa er talid ad fall Wow hafi fekkad ferdamdnnum til landsins
verulega. bvi virdist liklegt ad pad sé¢ badi fall Wow og Covid sem ttskyri hina miklu skekkju
innri spanna arin 2020 til 2022. Pridja moglega skyringin er ad ahrif landsframleidslu i OECD
rikjum séu ofmetin i metnu adfallsjofnunni, en miklu lekkun vard i pessari breytu a arinu 2020
en a0ur 4 gagnatimabilinu.

Kjarni malsins er hins vegar sa a0 svo virdist sem innri spar samkvamt jofnum (1) og (2) séu
gb0ar, jafnvelmorg ar fram i timann svo framalega sem ekki verda stor ytri afoll sem edlima’sins
geta ekki verid hluti af spajofnunni. bvi virdist videigandi af hafa slikan fyrirvara um spar
nokkur ar fram i timann.

1.7 Nidurstoour: Samantekt vardoandi spajofnur til millilangs og langs tima

Heilbrigdisgreining 4 arlegu spajofnu gefur til kynna ad hun sé tolfraedilega seemilega traust. Su
stadreynd ad hun verdur lakari ef gagnaradirnar eru lengdar og innri sparnar geta brugdist
verulega ef dvaent afoll gerast, eru rok fyrir pvi ad

(1) Endurmeta studla spajofnunnar seemilega oft, helst arlega

(2) Hafa pann fyrirvara um spar meira en eitt ar fram 1 timann ad paer geti brugdist ef 6vent afoll eins
og Covid eda hrun stors flutningsadila verda.



SPAR TIL SKAMMS TiMA - GREINING A SPAJOFNUM
2. Likon til skamms tima

[ D5 var fjallad um pau spalikén sem notud eru til ad spa til skamms tima. Par var m.a. ttskyrt ad
slik likon henti ekki vel til ad spa lengur en nokkra manudi fram i timann.

Sérstaklega hefur verid unnid med eftirfarandi likon (sja D4 og D5) og hafa pau verid
skammstofud til heegdarauka.

Sjalffylgnilikan (ARIMA)
Veldisjotnun (ETS)
Veldisjofnun med reki (THETA)
Tauganet (NN)

Eins og lyst var i D5 er notast vid KPSS prof til ad akvarda fjolda mismuna (e. differences) i
Hyndman-Khandakar algrimi og p,d og ¢ i ARIMA(p,d,q) likani eru valin pannig ad AIC sé
lagmarkad, par sem notast er vid skrefada leit (e. stepwise search). Itrun er notud til ad finna pad
likan sem syndi besta tolfreedieiginleika.!

Spalikon til skamms tima geta verid af ymsum toga. Algengast er p6 ad nota timaradalikon sem
eru sambland af sjalffylgni og hreyfanlegum medaltolum. Algengt er ad setja pau fram sem
ARIMA(p,d,q) par sem p er fjoldi tafdra breyta, d er fj6ldi mismunalida til ad gera gdgnin sistaed
og g er fj6ldi tafora gilda afgangslida.? Pannig eru til otal Gtgafur af slikum likonum, eftir 6likum
gildum 4 p, d og q.

Hér er sjonum beint ad pvi ad meta tolfreedilega eiginleika hinna oliku likana.® Pad er gert med
pvi i fyrsta lagi ad keyra pau 4 6lik timabil og kanna spagildi peirra & fyrst sj6 manudi arsins
2022.4 bannig sést hve vel likonin spa midad vid pad sem raunverulega gerdist. [ 63ru lagi eru
utlistadir tolfredilegir eiginleikar olikra likana, med pvi ad skoda marktakni studla, dreifingu
afgangslida og fjallad um pad hvort @tla megi ad brot hafi att sér stad i follunum.

1. Nakvemni spaa midad vid raunveruleika (MAPE, mean average percentage error).
3. Marktekni studla.

3. Greining & afgangslidum.

4. Breytingar i spajofnum yfir tima.

Covid-19 faraldurinn hafdi gridarlega mikil og 6fyrirséd ahrif 4 ferdapjonustu 4 fslandi sem
annars stadar i heiminum eins og fjallad hefur verid um hér ad framan. Af pessum sokum er

! Sja D5: Mat 4 spajéfnum. Verkefni: Spalikén i ferdapjonustu, sem og Hyndman og Khandakar (2008) og Wang,
Smith og Hyndman (2006).

2 ARIMA stendur fyrir Autoregressive Integrated Moving Averages.

3 Tauganet eru ekki skodud sérstaklega enda eru pau 1 edli sinu ,svartur kassi‘ og erfitt ad atta sig 4 hvernig meta
eigi tolfraedilega eiginleika peirra.

4 Tekinn er l6garipmi af 6llum gdgnum.
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ahugavert ad profa tolfredilega eiginleika hinna ymsu likana med pvi ad skipta timabilinu upp i
tvennt, eins og hér segir:

. 2002-loka ars 2021 (Allt gagnasettid)
o 2002 — loka ars 2019 (allt gagnasettid til Covid-19)

bessi gagnatimabil eru sidan notud til ad bera spar likananna saman vid pad sem raungerdist
fyrstu sjo manudi arsins 2022. Er par hortft til fjolda ferdamanna, fjolda gistinatta og eydslu
ferdamanna samkvemt kortaveltu.

b4 hefur verid skodad sérstaklega hvort pad baeti spagetu ad bata vid 60rum skyristerdum en
t6foum gildum. Ymislegt var profad i pvi sambandi, s.s. gengi kronunnar og breytingar i
verdlagi. Med hlidsjon af reynslu af timaradalikonum, atti ekki ad koma & dvart ad nidurstodur
slikra greininga voru allar 4 pann veg ad slikt baetti ekki matid. Astaeda pessa er st ad breytingar
i slikum pattum geta haft i for med sér ahrif & eftirspurn eftir ferdum en & moti kemur ad slikar
breytingar skila sér jafnan seint i eftirspurnina og yfirleitt eru ymis onnur ahrif jafnvel sterkari, til
skamms tima litid.

2.1.1 Um gognin og spaskekkjur — fjoldi ferdamanna

Gognin eru Osisteed an umbreytinga. Petta kemur skyrt fram med Gtvikkudu Dickey-Fuller préfi
eins og sja ma i medfylgjandi toflu:

Tafla 4:
Timabil ADF-profsterd fjoldi tafa p-gildi
2002-2019 -4,4991 5 0,01
2002-2021 -2,473 6 0,377

[ gognunum er baedi leitni og augljdsar arstidarsveiflur.
Verdur nu gerd grein fyrir tolfreedilegum eiginleikum ofangreindra likana &4 pessum timabilum.

Til ad bera saman oOvissu oOlikra likana er reiknad medaltal prosentuskekkju (e. mean average
percentage error) i spam fyrir hvert og eitt likan & fyrstu sj6 manudum arsins 2022 fyrir
gagnatimabilin prji. Vid reiknum likonin med mismunandi gagnatimabilum. Petta er gert til ad
sja hve nem 06lik likon eru fyrir 6likum gagnatimabilum.

[ eftirfarandi t6flu ma sja medaltalprosentuskekkju olikra likana pegar metinn er heildarfjoldi
ferdamanna og spdd 7 manudi fram i timann.

Tafla 5:
Likon spa 7
manudum 2002-2021 2002-2019
ARIMA 745,58 20,55
ETS 15,28 17,21
THETA 17,28 42,10
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Af pessu ma glogglega sja hve likonin eru neem fyrir pvi gagnatimabili sem notad er til ad spa.
Sé timabil Covid-19 tekid med eykur pad mjog spaskekkju ARIMA en ekki ETS og THETA
likananna. Astadan er tralega su ad leitnin og rekid (e. drift) i likonunum tveimur nzer ad
einhverju leyti ad fanga samdrattinn sem var farid ad geta adur en Covid-19 reid yfir.

Annad sem vert er ad hafa i huga er ad hér er skodud spaskekkja, meld 4 pennan hatt, pegar spad
er 7 manudi fram i timann. Sé spatimabilid styttra, p.e. spad fyrir april — juli 2022, pa minnkar
spaskekkjan verulega ef notad er gagnatimabilid an Covid-19. betta sést gloggt i eftirfarandi
toflu par sem synd er nidurstada somu spaa, en einungis spa 4 manudi fram i timann.

Tafla 6:
Likon spa 4
manudum 2002-2021 2002-2019
ARIMA 1236,46 5,19
ETS 20,21 2,15
THETA 19,37 38,42

bessi stadreynd endurspeglar ad 1ikon sem pessi eru heppilegri til ad spa stutt fram i timann en
langt. Einnig syna pessar nidurstodur glogglega hve oheppilegt er ad nota gogn yfir Covid-19
timabili0 til ad spa, jafnvel pott til mjog skamms tima sé. S¢ pvi gagnatimabili sleppt er
spaskekkja likananna mun minni en ella.

2.1.2 Marktaekni studla — fjoldi ferdamanna

Medfylgjandi toflur syna marktaekni studla ARIMA likansins fyrir 6lik gagnatimabil.

2002-2021 ARIMA — fjoldi feroamanna

studull mat std. Error t-gildi p-gildi
mal 0,273139473 0,065166989 4,191377842 3,92E-05
ma2 -0,219389665 0,065308764 -3,359268383 9,11E-04
ma3 -0,271156238 0,073956513 -3,666428114 3,04E-04
ma4 -0,32321143 0,076531393 -4,223252918 3,43E-05
smal 0,151642851 0,071512073 2,120520994 3,50E-02
sma2 0,45897142  0,103246111 4,445411208 1,35E-05
2002-2019 ARIMA — fjoldi feroamanna

studull mat std. Error t-gildi p-gildi
arl 0,72266777 0,069538918 10,392278 1,54E-20
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ar2
sarl
sar2
smal

sma2

0,24260668
-1,2191809
-0,7658037
0,67695813
0,29100773

0,069269219
0,084407444
0,073992589
0,125157779

0,1200731

3,50237357
-14,443998
-10,349735

5,4088378
2,42358802

5,68E-04
5,97E-33
2,06E-20
1,78E-07
1,62E-02

Eins og sja ma eru tolfredilegir eiginleikar studlamats gddir i peim skilningi ad metnir studlar
melast liklegir til ad vera tolfreedilega frabrugdnir nalli. P4 kemur 1 1j6s, eins og buast matti vio,
ad olik 1ikon eiga vid olik gagnatimabil.

2.1.3 Greining a afgangslioum dlikra likana — fjoldi ferdamanna

ber adferdir sem hér hefur verid beitt byggja 4 pvi ad fortid sem endurspeglast i gdognunum,

nytist til ad spa fyrir um framtidina. Hér hefur verid tryggt ad gagnaradirnar séu sistaeodar.

A eftirfarandi myndum ma sja afgangslidi og dreifingu hinna 6liku metnu likana fyrir 6lik

timabil.

ARIMA 2002-2021 — fjéldi feroamanna
Residuals

5e+04 -

0e+00-

-5e+04 -

!
100

ACF

[—
[
-5e+04

200

FIEIT 10—

0e+00

residuals

1 .
o,

5e+0.

13



ARIMA 2002-2019 — fjéldi feroamanna
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ETS 2002-2019 — fjoldi feroamanna

Residuals
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THETA 2002-2019 — fjoldi feroamanna

Residuals
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ACF

bessi samanburdur 4 afgangslidum o6likra likana keyrd 4 6lik gagnatimabil er ahugaverdur. Hér
sést enn og aftur hve varhugavert pad er ad nota gogn frd Covid-19 timanum. Pad ma orda pad
sem svo ad skyringarmattur peirra talna sé minni en enginn.

2.2. Fjoldi gistinatta

2.2.1 Um gognin og spaskekkjur— fjoldi gistnatta

[ eftirfarandi t6flu ma sja medaltalprosentuskekkju olikra likana pegar metinn er heildarfjoldi
gistinatta og spad 7 manudi fram i timann.

Tafla 7:
Likon spa 7
manudum 2002-2021 2002-2019
ARIMA 126,54 22,39
ETS 25,07 24,21
THETA 19,99 52,73

A sama hatt ma reikna medaltalsprosentuskekkju hinna 6liku likana pegar spad er 4 manudi fram i
timann.

16



Tafla &:

Likt og 40ur minnkar spaskekkjan verulega fyrir ARIMA og ETS likonin pegar Covid-19

timabilinu er sleppt.

Likon spa 4

manudum 2002-2021 2002-2019
ARIMA 182,79 11,89
ETS 25,88 13,33
THETA 19,29 52,95

2.2.2 Marktaekni studla — fjoldi gistinatta

[ eftirfarandi toflum ma sja marktaekni studla fyrir ARIMA likan sem metid er med fjolda

gistinatta likt og 4dur.

2002-2021 ARIMA — fi6ldi gistindita

studull mat std. error t-gildi p-gildi
arl 0,880729445 0,033658479  26,16664389 1,29E-70
mal 0,379355586  0,062224033  6,096608787 4,58E-09
smal 0,866788759  0,070444884  12,30449546 5,09E-27
sma2 0,179415627 0,086296836  2,079052213 3,87E-02
2002-2019 ARIMA — fjéldi gistindtta
studull mat std. error t-gildi p-gildi
arl 1,61149908 0,065380947 24,64783941 6,04E-63
ar2 -0,742224212 0,063826077 11,62885536 2,75E-24
mal -1,867485684 0,046793684  39,90892607 4,78E-98
ma2 0,941284396 0,042995446  21,89265325 2,44E-55
sarl -0,440694054 0,081234845 5,424938664 1,64E-07
sar2 -0,145890629 0,080498597 1,812337533 7,14E-02

Sama verdur sagt um tolfraedilega eiginleika pessara metnu jafha og um peer er notadar eru til ad

spa fyrir um fjolda ferdamanna. Metnir studlar eru tolfreedilega frabrugdnir nalli og nokkur

munur & milli likana eftir pvi hvort timabilid er tekid.

bessar nidurstodur syna enn og aftur hve likon sem byggja & skammtimagdgnum eru nem fyrir
pvi gagnatimabili sem liggur til grundvallar. Einnig koma greinilega fram 4hrif Covid-19
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faraldursins og stadfesta pessar nidurstodur ad varlega parf ad fara pegar notast 4 vid gogn fra
pvi timabili til ad spa fyrir um framtidina.

bad er i edli sjalffylgnilikana sem pessara ad studlar peirra og jafnvel fallform (p.e. p, d eda g)
getur breyst yfir tima, par sem pau nyta upplysingar r fortidinni sem skyristerdir um pad sem
@tla mé ad muni gerast i framtidinni, ad 6dru Obreyttu. Stodugleiki parametra getur pannig breyst
eftir pvi sem timar lida fram.

2.2.3 Greining a afgangslioum dlikra likana — fjoldi gistinatta

A sama hatt ma skoda afgangslidi og dreifingu peirra fyrir fjolda gistinatta.

ARIMA 2002-2021 — fjoldi gistinatta

Residuals
1-
0-
-
2-
0 50 100 150 200 250
02~ 40
0.1- 30-
L >
2 0N | | L1l %ZU
s ‘||‘|'|I'I
10-
-0.1
G.. L | | 1 LS L L | ]
' \ ' \ \ ' | ! ] [ I 0
0 5 10 15 20 25 -3 -2 -1 0 1
Lag residuals

Skyrt sjast merki brots 1 gognunum pegar Covid-19 faraldurinn reid yfir og nanast lokadi landinu
sem og ferdapjonustu i 60rum 16ndum.
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ARIMA 2002-2020 — fjoldi gistinatta

ACF

Residuals

0.2-

0.1-

0.0-

-0.1-

-0.2-

50

100

0.1-

0.0

-0.1-

5 10

Lag

40-

30-

dfPy

10-

150

200

[ IO (R L LI DL T LTI TR ER TR

-0.2

-0.1

0.0
residuals

Ef Covid-19 timabilid er tekid ut sést ad afgangslidir hafa edlilega dreifingu.

ETS 2002-2021 — fjoldi gistinatta
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ETS 2002-2020 — fjoldi gistinatta

Residuals
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THETA 2002-2020 — fjoldi gistinatta

Residuals
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Greining 4 afgangslidum leidir til sdmu nidurstddu og adur, p.e. ad varasamt s¢ ad nota
upplysingar um fjolda gistinatta 4 tima Covid-19 faraldursins, par sem slikt skekkir
spanidurstodur likana.

2.3 Eyosla ferdamanna

Fyrir liggja manadargdgn um kreditkortaveltu erlendra ferdamanna 4 {slandi en pau gogn na
skemmra aftur en adrar gagnaradir eda bara til jantiar 2012.

2.3.1 Um gognin og spaskekkjur — eyosla feroamanna

[ eftirfarandi t6flu ma sja medaltalprosentuskekkju olikra likana pegar metinn er eydsla
ferdamanna og spdd 7 manudi fram i timann.

Tafla 9:
Likon spa 7
manudum 2012-2021 2012-2019
ARIMA 309,58 23,36
ETS 30,27 19,32
THETA 59,32 21,34
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Sem adur mé glogglega sja hve likdnin eru naem fyrir pvi gagnatimabili sem notad er til ad spa.
S¢é timabil Covid-19 tekid med eykur pad mjog spaskekkju ARIMA og ETS likananna. Petta er i
samraemi vid fyrri nidurstddur.

Likt og 4dur er dhugavert ad stytta spatimabilid. Sé spatimabilid styttra, p.e. spad fyrir april — jali
2022, p4 minnkar spaskekkjan verulega ef notad er gagnatimabilid an Covid-19. betta sést gloggt
i eftirfarandi t6flu sem synir prosentuspaskekkjuna fyrir 6lik 1ikon og 6lik gagnatimabil.

Tafla 10:
Likon spa 4
manudum 2002-2021 2002-2019
ARIMA 501,91 19,95
ETS 42,01 10,31
THETA 90,00 12,94

Enn og aftur syna pessar nidurstodur glogglega hve dheppilegt er ad nota gogn yfir Covid-19
timabili0 til ad spa, jafnvel pott til mjog skamms tima sé sem og ad nota skammtimaspar til ad
spa langt fram i timann.

2.3.2 Marktaekni studla — eyosla ferdamanna

[ eftirfarandi toflum ma sja marktaekni studla fyrir ARIMA likan sem metid er med gdgnum um
eyOslu ferdamanna eins og hér hefur verid lyst.

2002-2021 ARIMA — eydsla feroamanna

studull mat std. Error t-gildi p-gildi
arl 0,877072212 0,047658858 18,40313123 4,45E-35
mal 0,591777849 0,089505197 6,61165906 1,50E-09
sarl -0,718110985 0,082684709 -8,684930901 4,46E-14

Sama verdur sagt um tolfredilega eiginleika pessarar metnu jafnu og um peer er notadar eru til ad
spa fyrir um fjolda ferdamanna og gistinztur.

2.3.3 Greining a afgangslioum dlikra likana — eydsla ferdamanna

Hér ma sja samskonar myndir og 4dur af afgangslidum og dreifingu peirra fyrir 6lik likdn og 6lik
gagnatimabil.
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ARIMA — eydsla feroamanna 2018 — juli 2022
Residuals
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ETS — eyosla feroamanna 2018 — juli 2022

Residuals
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THETA — eydsla feroamanna 2018 — 2020

Residuals
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Likt og 4dur sjast ahrif Covid-19 greinilega 4 tolfraedilega eiginleika spalikananna. bPessar
nidurstddur gefa til kynna ad varlega purfi ad fara 1 ad nota skammtimalikon til ad spé fyrir um
jafn slembikennda breytur sem eydslu erlendra ferdamanna.

2.4. Nidurstoour: Samantekt varoandi spajofnur til skamms tima

St greining sem hér hefur verid lyst 4 spajofnum sem sp4 til skamms tima med ménadargdégnum
leidir 1 1j6s ad likdnin eru mjog naem fyrir pvi hvada gagnatimabil er valid. Spaskekkjur aukast
einnig verulega eftir pvi sem reynt er ad spa lengra fram i timann. Pessar nidurstodur eru mjog i
samrami vid nidurstédur vardandi spajofnur til medallangs og langs tima sem fjallad er um i
kafla 1.7 hér ad ofan. Samkvamt greiningunni er vert ad huga ad prennu vardandi spar til
skemmri tima til ad nyta par med sem bestum hatti, p.e.;

(1) Ad endurmeta purfi spajotnur reglulega og sem oftast.

(2) Endurskoda parf sparnar pegar storir 6venjulegir atburdi verda

(3) Beita parf jafnt nidurstodum tolfredilegra profa sem hyggjuviti vid spar a hverjum tima.
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VIDAUKI A

Innri og ytri spar

Spaliking: x(z)=x(t—1)+ (—5.5857 +13.978- gdp(¢) —8.1639 - gdp(t —1) —0.000638 - x(¢ — 1)) -x(t-1),

par sem x(7) er fjoldi erlendra farpega til landsins, gdp visitala fyrir verga landsframleidslu i OECD 16ndum og ¢ timi (hér ér). [ ytri spam eru

meeldu gildin 4 utskyringarbreytunum (& haegri hlid spalikingar) notud.  innri spanum eru spad gildi 4 x(¢-1) notud fra og med upphafsari innri
sparinnar. Fram ad pvi ari er spain ytri spa.

Fjoldi erlendra ferdamanna: Innri og ytri spar
Upphafsar innri spaa
Ar Ytri spa 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
2011 | 548.613 548.613 | 548.613 | 548.613 | 548.613 | 548.613 | 548.613 | 548.613 | 548.613 | 548.613 | 548.613
2012 | 634.709 641.124 | 634.709 | 634.709 | 634.709 | 634.709 | 634.709 | 634.709 | 634.709 | 634.709 | 634.709
2013 | 787.429 782.744 | 777.510 | 787.429 | 787.429 | 787.429 | 787.429 | 787.429 | 787.429 | 787.429 | 787.429
2014 | 1021.000 | 1022.396 | 1018.155 | 1026.162 | 1021.000 | 1021.000 | 1021.000 | 1021.000 | 1021.000 | 1021.000 | 1021.000
2015 | 1329.518 | 1367.808 | 1364.889 | 1370.381 | 1366.849 | 1329.518 | 1329.518 | 1329.518 | 1329.518 | 1329.518 | 1329.518
2016 | 1566.914 | 1605.984 | 1605.099 | 1606.756 | 1605.695 | 1593.505 | 1566.914 | 1566.914 | 1566.914 | 1566.914 | 1566.914
2017 | 2055.562 | 2033.202 | 2032.988 | 2033.388 | 2033.132 | 2030.090 | 2022.796 | 2055.562 | 2055.562 | 2055.562 | 2055.562
2018 | 2214.418 | 2261.162 | 2261.201 | 2261.127 | 2261.175 | 2261.731 | 2263.018 | 2256.706 | 2214.418 | 2214.418 | 2214.418
2019 | 2295.619 | 2320.336 | 2320.319 | 2320.350 | 2320.330 | 2320.098 | 2319.560 | 2322.179 | 2338.406 | 2295.619 | 2295.619
2020 | 464.519 47.978 48.002 47.957 47.986 48.324 49.109 45.286 21.393 83.666 | 464.519
2021 | 705.955 76.427 76.465 76.395 76.440 76.973 78.208 72.186 34.296 | 132.136 | 665.903
2022 | 1464.259 192.516 | 192.610 | 192.435 | 192.547 | 193.864 | 196.913 | 182.027 87.311 | 328.146 | 1426.942
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